q Kaj¢eRFID?
q ZakajpRFID?
@plikacije RFID v tisku

@q Aplikacije v vsakdanjem zivljenju




L

Kaj je RFID?

Radio frekvencna identifikacija. V.

Zakaj RFID?

Zelja po: O
8 hitrejSem
§ zanesljivejSem, varnejSem ;
te

§ avtomatiziranem, poenotenem
sistemu oznacCevanja in sledenja zah

informacijske tehnologije, ki presK.

atancno izbiro

UvoD

-
RFID je poznan\ologija.
Aplikacije saprtega kroga”;
[ ja dQlovnega Casa

&kacije tipa “odprtega kroga” - vkljucitev EAN.UCC/ePC;
ikovanje standardov
ilotski projekti
* gonilna sila veliki USA trgovci: WalMart, Tesco, Metro in DoD




UuvoD

-
MIT Auto-ID Center:
q vsak posameznik je lahko identificiran z 96 blv
EPC (electronic product code) - v RFID tag Q_
q EPC lahko identificira ve€ kot 268 m|I
proizvajalcev, katerih vsak proizvede vec
milion izdelkov in Se ostane dovolj st@a vpis

dodatnih podatkov. Q
q Zelja, da se lahko EPC uporabi k3¥edinstveni

Internetni Protocol (IP) addre

Bob Williams, Understanding Barcoding, Pira Reference series, Pira
International Ltd, 2004, 428 str.




UPORABA RFID
L

Avtomatsko placevanje cestnine ABC

§ odCitewBinje na 10 m




UPORABA RFID

§ Pametni kljuc

8 Govoredi zdarviski recepti
& Merjenje Casa - Sport

§ Smucarske karte

§ Sledenje zivali

§....




UvOoD

RFID sistem vsebuje:

-

tag (znaCka / priponka)
enkoder (zapisovalnik podatkov na tag)
Citalnik podatkov s tag-a
racunalnik
RFID Citalec (bralno / zapisovalna enota) z a

RFID tag vsebuje:

§ mikroCip (miniaturno integrirano ve
§ gibljivo anteno
(navadno se nahajata v plastificira

oceno »podrocCje Citanja«
iz taga prebere z oddajanjem
ih valov
se odzove (identificira), Ce je znotraj

§ drocCja delovanja Citalnika




UvOoD

) o

Priponka signal

citalec preko antene sprejme in se zbudi

odda signal
Z energijo, ki jo je
prejel, poslje signal
nazaj in se

Raéunalnigki  Citalec poslje identificira .
sistem informacije v rac.

i dalj — W
i e ({1 'I?Azx]

O PP

RFID sistem

f_DELOVAN&RADIJSKIH VALOV

Delovanje radij§ﬁh valov

Znaciinog§\ EN valovanja:
8 razSirfa hko skozi fiziCne ovire in vakuum

8 skgzi vaklium se razsirjajo s svetlobno hitrostjo
S Qtvijo antene v elektricni krog, lahko oddajamo
' rejemamo EM valovanije.

v




DELOVANJE RADIJSKIH VALOV
L

EM spekter za RF komunikacije.

AM Broadcast YHF Radio, TY, UHF TY, Radio,
Radio and FM Broadcast and Commusications

Yisible Light .+ .

Low Frequency L Ve Terrestrial and Space
Navigation Beacons i Microwave Links Infrared ) dravic »t

|
Nt
LA, L

902-928 MHz 2.4 GHz
Spread Spectrum Spv d Spectrum
Data Communication Data ¢ mmunication

Lastnosti radijsh\slov so odvisne od frekvence:

q Nizkofrekvagcni radijski valovi:
§ ovird nsgymoteCe
8 C z rdzdaljo od vira valovanja pada

q ofrekvencni radijski valovi:
ndenca razsSirjanja v ravnih linijah

YS’ od ovir se odbijajo / lomijo
(interakcije z ostrimi robovi)




DELOVANJE RADIJSKIH VALOV
L

Za nemoteno delovanje radijskih valov je potrebno
opredeliti frekvenéna obmocja!

Motenje zaradi: 2 q
ve

§ razli¢nih virov valovanja (elektricne naprave)

§ son¢nega sevanja Q

(npr.: Cu zica zmanjsa hitrost EM valovary

tretjini — postane odvisno od frekvence)

Opredelitev frekvenénih obmogij ni potgo za podrocja

delovanja ISM (industrijskih, znan@ih in medicinskih

naprav).

Frekvencna ob\ g:a

RazliCne dr veta imajo dodeljene specifiCne
frekvencefka RzliCna podro€ja RF delovanja - zaviranje
razvoja uni alnega globalnega standarda za

valfe prodajne RFID verige.

oloCitve uporabnih fekvenc za RFID:
ajo doloCen frekvencni pas 915 Mhz
opa; 866 MHz
ponska; 950-956 Mhz




DELOVANJE RADIJSKIH VALOV

Microwave

Band Size

Power

# of Channels

Frequency

100-500 kHz

North

America
902-928
4W EIRP

50

866-956 MHz

2.45 GHz

Europe
300 220

B869.4-869.6
0.5W ERP

Read range

Up to 20 inches
(50.8 ¢cm)

Up to 3 feet
(1 meter)

FCC allows over 20 feet
(6 meters) at 915 MHz.
Range at B66 MHz is
about 10 percent less
than at 915 MHz.

3 to 10 feet (1 to 3 meters)

Korea
(new)

Europe
302 208

Japan
(pending)

Be6-BEB 950-956 908.5-914

ZW EIRP iW ERP

10 +5

AW EIRF

Notes

Access control, animal
identification, vehicle
key-locks.

Access control, smart
cards, item level tagging,
libraries, and electronic
article surveillance.

Supply chain use, baggage
handling and toll col _.._
Wal-Mart is accept’ .g RFID
tags in this spectr. m.

Item trackic 4, toll ollection.
An, ma
Srazil

Australia [

New

Zealand
918 & 864-929
4W EIRP 0.5-4W EIRP

16 5 Varied

Jodrocij in

drzavah in regijah. ;o




RFID tag - RFID znacka / priponka
L

RFID tag vsebuje:

g mikrocip (0,3 mm?) - miniaturno integrirano vezje pritrieno
povezano z anteno.

q anteno (razlicnih dimenzij):
doloca velikost celotnega RFID taga, od nekaj cm do.
njena,velikost.-mora. omogociti branje signala, pri:

§ pasivni tag (3 m)

§ aktivni tag (> 100 m)

q ohisje - zasc¢itni, laminat oz. plasticna foIija@nja mikrocCipa in

antene

RFID tag - 5( nacka / priponka

-
Antene so lahko ene iz:

§ srebra - Ag,
§ aluminij i
§ bakrg/AC

LaQse 1zdelajo s tehnologijo kapljicnega tiska.
Ob

st tag-a je odvisnha od
Ikosti antene

sebovane kovine
Q § koliCine kovine




RFID tag - RFID znacka / priponka
L

http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske vaje/Inteligentni_transportfgSISe

Aktivni tag \£

§ deluje s p Q0 lastnega napajanja - baterija
§ sprejem jgn oddajanje signalov na razdalji > 100 m
§je prim% a aplikacije, kjer je lahko permanentno
vgrajen in v&rzevan

Prj Q)orabe:
d

enje premikov avtomobilov
elezniski tovor, ladijski tovor

v~§ skladi$éenju vojaskih naprav...



http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID.pdf

VRSTE tagov (znack / priponk)
L

Pasivni tag

§ nima lastnega napajanja, ampak v ta namen izkoNg£a
Citalnik

(EM valovi iz Citalnika, inducirajo v anteni tok oA
energijo za generiranje povratne informacij Iku)

Primeri uporabe:

§ preskrbovalne verige QZ

VRSTE t gnack / priponk)

-
Semi—pasiv\g:

§ po kara?ﬂikah podoben pasivnemu
§ dod iya backup baterijo

i uporabe:
abojnike in palete

rodajalnah za opremljanje z deli ...

v




VRSTE tagov (znack / priponk)
L

Primerjava pasivni vs. aktivni tag:

§ je manjsi in lazji

§ ima daljSo zivljenjsko dobo
§ krajSe podrocCje delovanja
§ ima omejen pomnilnik

§ je dovzetnejsi za motnje

VRSTE t gnack / priponk)

L

Primerjava tago

ednos Vista aplikacije

Sledenje vrednegith artiklov
Semi-pasivii

Pasivai bralno/piss!-

. Palete in zabojni
P Primeren za ident art.,
Pasivai WL W N uparabe
nadzor pri pakiranju va obsto

Samo identifikacija,
ni nadgradnje pri sledenju,
generiranje in infegriranje
podatkov na zahtevo

Palete in zabojnik
uparabe

Pi vy tane Preprost pristop .
Matt verige trgovin




DELOVANJE tagov (znack / priponk)
L
Vezje v RFID tagu inducira tok - posledica je povratni

odsev v obliki amplitudno moduliranega (AM) odziva.
Ta signal se interpretira v digitalni obliki.

7]
Tag responds with data

a9
osk

s lag
1 naa
.'._ L, -y
/ #I.lng e A

T
[}
Reader sends data to host
-

PROGRAMIRAN Rgov (znack / priponk)

Tage loCimo p ynosti in nacCinu programiranja

mikroéipov:v.
8§ R/W révlte; branje in vpisovanje v procesu uporabe
8 RM, Wvr

WQ ite-once-read-many); delno programiranje
ID hko enkrat vpiSemo

§§ gad only; tovarniSko vpisana ID koda, ki se lahko

K{0]
http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID. pdf



http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID.pdf

IZBIRA tagov (znack / priponk)
-

Izbira taga in moznost odcCitavanja

§ |zbira je odvisna od namena uporabe

§ “zasCitna embalaza” le-teh je razli€nih

oblik in velikosti.
8 tagi morajo »preziveti« nosilec (izd

N

IZBIRA ta gnack / priponk)

-
Pri izbiri tagx;: uporabo v preskrbovalnih

verigah, je potréeno upostevati:

§ postaviiev § ponovna uporaba
8§ velikoét ' § pravila pri prehodu meje

§ hitrgst br&nja § hitrost pomikanja taga
§r@nce pri. branju 8 kolizjiski.izogib

8 ve po podatkih 8 ¢italniki
motnje 8 napredna raba

ahtevnejSi pogoji § varnost
delovanja




OBLIKA tagov (znack / priponk)
L

q ldentifikacija oseb: kartica, obesek, zapestnica
q ldentifikacija zivali: priponka, obesek, implant

q ldentifikacija predmetov: priponka, nalepka
(smartlabel)

http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transpo C E8me_za_studente/ntk%2005%20RFID. pdf

OBLIKA tm nack / priponk)

ldentil@iyp predmetov. |dentifikacija oseb

Pigeon Rino

http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID. pdf



http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID.pdf
http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID.pdf

<

TISKALNIKI - ZAPISOVA I

TISKALN APISOVALNIKI
L

§ sluzijo za erhranje tagov

§ pasivni ali EEPROM tagi ne
vsebuj p{datkov potrebno jih je
enkodlra§, #a jih pripravimo na uporabo

ostojnim Citalnikom

Eanje se lahko, izvede:
§ Bdinikom, vgrajenim v RFID tiskalnik ali

v




TISKALNIKI - ZAPISOVALNIKI
L

Zapisovanje podatkov je bolj podobno tiskanju C
kot branju taga, Ceprav se izvaja s pomocjo RFI
Citalnika.

Zapisovanje:
§ Citalnik. mora naslavljati vsak tag posebej

§ tag mora s Citalnika pridobiti dovolj tok se

sklene tokokrog za programiranje
§ za programiranje taga Citalnik potr@ekaj sto

milisekund

TISKALN APISOVALNIKI

Zapisovanje:

V primeru programiranja vecC tagov, je pomembna
osamitev ta%repreéimo programiranje na napacen

/\/

& izbira taga s strani tiskalnika, je dolocena z:

laditvijo antene Citalnika znotraj ohisja.




TISKALNIKI - ZAPISOVALNIKI
L

Izbira zapisovalcal/tiskalnika:

Dobro je izbrati modele tiskalnikov, ki podpirajo vse
obstojeCe RFID protokole.

V sistemih sledenja so prisothe moznosti u ,
umazanija, prah, voda, maziva, ekstremne
temperature in elektri€ni dejavniki - robu st

tiskalnika. Q

TISKALNK APISOVALNIKI
L

Primerjava branjayj pisovanja na tag.

Branje Pisanje
Zacetno stanje taga l_—"-~ -~ vsebovati zapisane podatke ali vnaprej vpiss
Prozenje procesa “Jkaz ¢italnika

Notranji mehani7 sm b . oy .
Pommnilno vkljuéevalno vezje

taga _ - -
5 . : Posamezen tag potrebuje 100 ali veé
Stevilo odziv-- Nekaj sto na sekundo e Atlezen fag | !

l‘u
Naslavlja je Eden na veé ali eden na enega
Sekven. .

OFL "..“Yve -t na Srednja znotraj efektivnega Zelo obéutljiv znotray efektivnega
razdm, podroéja éitanja vodro¢ja ¢itanja

Branje sinhronizirano s fiziéno
1zolac1jo taga

Prekrizan tisk na etiketo enkodiranje
naslednje

A oty evanje Ve¢ hkratmh bran

© prava napak Odéita értno kodo na etiketi




CITALNIKI Q_V@
O

NIKI
L

q za delovanj%rlstijo sistem povratnega odseva,
»vzpodbudy g in preberejo odziv

v .

e digitalne informacije izkoristijo svojo

mni tokokrog taga je sposoben prepoznati
lirano polje, dekodirati informacijo ter uporabiti
0 anteno za posiljanje Sibkega odzivhega AM
fgnala




CITALNIKI

Ker je lahko v dosegu Citalnika veC tagov, mora ta zna
sprejemati in obdelati ve€ odzivov naenkrat, po mo '
stotine v sekundi. Algoritmi za izogib koliziji omog®§aj
razvrSCanje in posamezno izbiranje tagov.

Citalnik -lahko. postavi- dolocen tag v stanje »<,

dolocene pa »zbudi« tako prepreci vpliv branih
tagov.

-
Na izbranem ta%gko gitalnik:

§ odcitava identifikdcijske Stevilke
§ zapisuje p e na tag

Obstaja vag#tipov Citalnikov:

§k| ro¢ni-modeli

S QMKi za mobilno uporabo (na vilicarju ali v vozilu)




CITALNIKI

Izbira cCitanika visna od:

8 multi pr o]
i ost tagov lahko pripelje do razlicnih brezzi¢nih

§ delovne f?@nce
(mora %{i zahtevam tagov)

Aicha izhodna moc, npr. Evropa ali ZDA)

QUjemanje frekvece, je zahteva za amerisko trzZisce,
ponovitveni cikel pa za evropski trg.




CITALNIKI

T

Izbira €itanika je odvisna od:

* moznost mreznega povezovanja

(je sposobnost vkljucitve vecih Citalnikov v isto
ter sposobnost komuniciranja z racunalniki pr
komunikacijskih vmesnikov)

* antena

(dinamicno se mora prilagajati razli¢ni ojem,
moznost povezovanja z veC antenamy za §porabo v
razliCnih aplikacijah)

Citalnik |ma
§ »|zolacue« ago 0 frekvenC| ter
mpbote odCitavani

. Du{h Doar

andheld Reader

| o e
|
. " . ! | Dock Reader
| |
f |
{
[ |
|
|
|
o e

Tag session Flags
1= Dock Door
2 = Handheld
3 = Open
4 = Open




CITALNIKI

Hitrost odcitavanja (podatkovna hitrost) %
HitrejSe odcCitavanje omogoca: Y‘

§ hitrejSo frekvenco izlo¢anja tagov iz skupine s@a_"a

§ razvrSCanje populacije tagov O

8§ Kjer je veliko tagov znotraj podrocja odGy
Gen 2 vmesnik omogoc€a hitrosti okrog

Hitrost odéita\\ odcitavanje vecjih koli€in tagov)

Problem seﬁ. pojavi pri zahtevi po odcCitavanju vseh

Skatel napalgl, ki se pomikajo z normalno hitrostjo.

Reader Field

[ L5m 25m 1
— g W
| |

. Wumber of Taga Singulated




ANT TALNIKOV

-
§ so najbolj db"\ﬁ'iv del RFID sistema

§postavitertene je vitalnega pomena za
zanes|jjfQ oRitavanje

SapmRa mora biti pozicionirana tako, da @ sta
na @ tagov in:sprejem podatkov optimizirana

v




ANTENE CITALNIKOV
L

Namestitev antene

nakladalni rampi (desno).

Postavitev antene na tekocem tral@/o . Antena na
53

ANT TALNIKOV
L

Lastnosti ante arekujejo sposobnosti odcitavanja:

§ struktura ali or, ki ga zaseda — tridimenzionalno
energijsko ROl ki ga antena generira - podrocje
odcitavanfa

8 mo¢ in_izgu¥e signala —
(signhko zmanjSa ali oslabi, tako omejimo podrocje
odégavansa tagov)

8 acija — orientacija oddajanega elektromagnetnega

poO

v




ANTENE CITALNIKOV
L
Linearno polarizirane antene

daljSi domet, obCutljivost na orientacijo taga

ANT TALNIKOV

L
Krozno polari“\ e antene

Omogocaj <00 polarizacijo - velike tolerance za

razlicne ggierN@cije tagov, ni obcutljiva na odboje in
ovire. DW krajsi.




ANTENE CITALNIKOV

L

Razglasitev antene in Sibek signal se lahko pojavita
zaradi naslednjih razlogov:

§ radiofrekvenéna sprememba signala

§ izgube zaradi neposredne blizine kovin
§ izgube zaradi kabelskih povezav
§'blizina drugih anten

8§ spremembe ambienta

§ motnje (interference) zaradi drugih RF

§...




ELEKTRONSKA KODA EPC
L

Kot UPC - tudi EPC vsebuje Stevila za identifikacijo;
§ proizvajalca
§ proizvoda in
§ verzije [ cuecredasc Rbover co N Wi
02 . 0000A68 . 00010D . 00112DE"!

EPC vsebuje od 64 do 256 bitov, s étiri:Qenimi polji.

EPC loCi od UPC-ja serijska Stevilka,
sledenje posameznega proizvodaO

ogoCa

ELEKT
L

Format se Iah&porablja v kodiranju s CK ter drugih
aplikacijah sobnostjo strojnega enkodiranja.

Splosen fRpMat za podatke na EPC tagu vsebuje:
8¢ (Header)
§ dilno stevilo (EPC :Manager)
izdelka (Object Class)
jska Stevilka

v




ELEKTRONSKA KODA EPC

Primer:

EPC Stevilo tipa 1: 2
§ dolzina 96 bitov

8§ bo lahko oskrbelo do 268 milijonov podjeO

§ kjer bo vsako lahko! imelo do: 16 milijon

razredov

§ z 68 milijardami serijskih Stevilk v vs razredu

PRIMERJAVA RMY/(EPC) vs. CK (UPC)

S

Parametri, ki opisujejo uéinkovitost CK in RFID
sistemov:

§ sposobno§in nacin odcitavanja
§ hitrg€tdcitavanja
§ trajgostJtaga
S K§WNa hranjenja informacij
ibilnost informacij
a in standardi




PRIMERJAVA RFID (EPC) vs. €K (UPC)
L

Nacin odcitavanja %

Crtna koda (vid) — vizualna verifikacija z opti¢nim
Citalnikom. Potrebno videno polje, pomembna
odcitavanja.

RFID (poslusanje) - ni vezan na (vidno) r
RF signal ima sposobnost razsSirjanja sk azlicne
materiale.

crtna koda RFID
B branje & zapisovanje
podatki iz F.ze podatki lahko na tagu

vidno polje ni potrebno da je v vidnem
polju

posar 1ezn\ branje kode simultan zajem

ven ™. uZ smo kodo prebrali ne vemo, da smo zapis
prebrali (ve€¢ naenkrat)

obi'ﬁuivost na okolje kem./fiz./temper. obstojno

64

http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID. pdf



http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID.pdf

PRIMERJAVA RFID (EPC) vs. K (UPC)

Ostale razlike

crtna koda RFID
standardi pomanjkanje standardo

zelo razsirjena uporaba redko, samo v posel..h
aplikacijah

cenovno sprejemljiva tehnologija, ki je sa.~a po sebi

tehnologija drazja B

tipi€no gre za edinstveno edinstvena ir.enifikacija

identifikacijo posamezned. sbjekta

modela/druzine/tipa

PRIMERJAVA

Hitrost odéitav?hg

RFID tagov 'e%?ej visja od CK, teoretiéno 1000 skeniranj/s.

Bar Code

RFID

el

0 200 ' ' 800 1,000

Reads per second



http://www.fpp.edu/~fdimc/laboratorijske_vaje/Inteligentni_transportni_sistemi/Teme_za_studente/ntk%2005%20RFID.pdf

PRIMERJAVA RFID (EPC) vs. €K (UPC)
L

Trpeznost

RFID tagi so obiCajno vlozeni v trden plastiCen s

ali podobne materiale. Q
So trpeZznejsi od papirnatih etiket s CK.

CK vgravirane v plastiko ali na kovino QO podaljSano

obstojnost vec let.
KritiCen del RFID taga - spoj med @no antenoin

Cipom, prekintev stika - onem@no delovanje taga.
67

PRIMERJAVA RMY/(EPC) vs. CK (UPC)

-
Shranjevanjexﬁatkov
CK - UPC ?ﬁg identificira klasifikacijo artikla.
EPC Iaw oCi posamezen artikel preko dodeljene
serijsEe StWilke.
datkov:

- TN€K do 100 znakov
do 1000 in vecC
mogljivi RFID tagi - vec€ kilobajtov pomnilnika




PRIMERJAVA RFID (EPC) vs. €K (UPC)
L

Shranjevanje podatkov

PoveCana zmoznost shranjevanja ustvari prenosl]
bazo informacij, ki omogoCa sledenje vecjega syl
parametrov posameznega izdelka:

 datum proizvodnje O

« Cas porabljen za prevoz

* lokacija distribucijskega centra, ki dri aNKel
» datum uporabnosti (ali zadnji datu@avila)

PRIMERJAVA RMY/(EPC) vs. CK (UPC)

-
Shranjevanje &itkov

uPC Jm

Number of Characters




PRIMERJAVA RFID (EPC) vs. €K (UPC)
L
Primer (zamenjava CK z RFID tagom) v skladiséu: Q

Zdaj: branje CK - 120 kosov artikla X V.
Potem: uvedba RFID - prevzeti so naslednji arti\Q—
 Art X, ID 00000001

« Art X, ID"00000002 O

+ Art X, ID 00000003

« Art X, ID 00000004

« Art X, ID 00000005 QZ
Vplivi na informatiko. O

- &K
S
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PAMETNE ETIKETE
L

Pametne etikete: %

- so nalepke z dodatno implementiranim RFID t%

RFID taga samega.

Nudijo izdatnejSi set podatkov od nalepke @a:

Etiketa dodatno Sciti tag pred zunar@vi.

PA ETIKETE
- R

Zgradba pamet ;\U kete:

Gornja povrs isk CK in ostalih podatkov artikla

Sredina - Igag

Dno - nosil iIkonski papir

Na Q

° a« ali »valovita« antena

obMvani za aplikacije za sploSno uporabo

Yjﬁtiri-T« antena z dvojnim dipolom
elki so lahko orientirani v ve€¢ smereh




PAMETNE ETIKETE
L

Zgradba pametne etikete:

Etiketni »sendviC« je navadno

sestavljen iz sedmih delov:

* podlaga 0z. nosilni trak i bl
e povrsina traku za enostavno: loCitev etlk et
* nanos lepila s spodnje strani taga

e tag

* nanos lepila s spodnje strani etikete

* jedro etikete

* povrSina etikete O
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PAMETNE ETIKETE
L

Zapisovanje pametnih etiket
tiskanje etiket s termalnimi tiskalniki

Enkodiranje se lahko izvede z RFID tiskalniko
samostojnim Citalnikom.

[]
Z ustrezno programsko opremo za nad skanja
lahko nadziramo vse operacije tiskanja inerkodiranja
preko internetnega iskalnika prakticn jerkoli na
nasem planetu.

VDODATEK
» | WVEHNOLOGIJA NFC

§ RFID APLIKACIJE

v




NFC TEHNOLOGIJA
L

NFC - (Near Field Communication)

e je brezzicna povezavna tehnologija t
e predstavlja kombinacijo razlicnih brezkontaktnih q
identifikacijskih in omreznih tehnologij Q_

e omogoca enostavno komunikacijo kratkega do
med razlicnimi elektronskimi napravami

e je enostavna za uporabo, hitra in varna (u ba tudi
za elektronsko placevanje in ostale denarn sakcije.
L. 2003 je organizacija ISO/IEC NFC pot@at uraden

standard (ISO/IEC 18092).

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

NOLOGIJA

Oshove deloval\ C
e deluje v bliznjem polju pri frekvenci 13.56 MHz
e lahko p%ﬁ?odatke s hitrostjo do 424 Kbit/s

Komupisegcija med dvema NFC napravama je na
razds @ aj centimetrov. T

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php



http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

NFC TEHNOLOGIJA
L

NFC naprave lahko nudijo zdruZljivost s tehnologijami: %
* Wi-Fi

* Bluetooth
* GSM paketna omrezja (GPRS, UMTS, HSPDA)

NFC lahko deluje kot zaCetna ali kon¢na tocka inte omrezij
dolgega, srednjega in kratkega dometa.

NFC standardi temeljijo na uveljavljenih platforg a pametne
kartice (MIFARE, Felica, ISO/IEC 14443-A), kisIOgjjo kot trdna
osnova za razvoj novih aplikacij.
http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

NFC JERNOLOGIJA

Stiri osno\(

vneXategorije aplkacij NFC:

e TO -aZd-Go

e ToucR-#Znd-ConfirmI
aLich-and-Connect
ch-and-EproreIZl

avitev - Nokia;
w/ WWW.nokia.com/nfc

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php



http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
http://www.nokia.com/nfc

NFC TEHNOLOGIJA
L

Ena naprava za vse namene
NFC omogoca

e zanesljivo hranjenje osebnih podatkov (Stevilke
kreditnih kartic in digitalna gesla)

e s povezavo med napravami (PC, mobilni tel
enostaven nadzor nad informacijami

Npr., Uporabnik bo lahko zaklenil vrata
oznacil prihod in odhod iz sluzbe, izmenja
poslovnim partnerjem, placal vecCerjo, S
za kino ...

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

OSTAL ) APLIKACIJE

KNJIZNJIC
« prednostagraCK
e pregledne evidenca - manj "zalozenih" knjig

® eno na inventura
e Cital Integrirano programsko opremo

gy rat®d Library Software)

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php



http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

OSTALE RFID APLIKACIJE

L
SLEDENJE POMEMBNIM DOKUMENTOM

e avtomatizirano

izposojo dokumentov

e zascito proti kraji

e dokumentov osebam

Sistem temelji na:

e HF(13.56MHz) nalepkah . :
(Texas Instruments) z 2048 biti spomina

e Citalniki z antenami, ki zaznajo vsakr@ehod

dokumenta

e identificira osebo, ki je bila v stil@kumentom

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

OSTAL ) APLIKACIJE

L
RFID - MEH NE DELAVNICE

e RFID za{g™ vito servisiranje
e ElektpAnsig servisna knjiga

O

i

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
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http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

OSTALE RFID APLIKACIJE
L

RFID - Bolnisnice

euporaba v namene sledenja pacientom, oseij

¢ lahek dostop do pacientove elektron
kartoteke,

in opremi
RFID zapestnice (pacienti)
Osnovne prednosti, ki jih prinasa R@%ologija:

-doloCanje lokacije posameznih pac
-doloCanje lokacije bolniSi¢nega E
-sledenje dragi medicinski opr@

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php

OSTAL

L
RFID - Igralniét\s

najvisja sto

je dgodnosti)

LETALISCIH

anjsanje Stevila izgubljene prtljage in potnikov

eNgznacevanje varnostnih jopicev
V’lzsleditev vsakega potnika

http://www.skupinarfid.com/rfid_nfc.php
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