BARVNE PRESLIKAVE

KOMPONENTE'BARVNEGA UPRAVLJANJA
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* Barvni opisi - profili

« CMM

* barvne preslikave in upodobitveni modeli
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BARVNE-PRESLIKAVE

So nacini transforgiiranja‘pesamezne informacije o barvi iz enega v drug
barvni prostor. T@ se jzvajayz GMA (gamut mapping algorithm) - algoritmi
barvnih preslikav.

Barvno preslikovanje Se lahko nanaSa na kompenziranje razlik enega ali ve¢
razliénih parametrowkot so:

* pogojev opazovanja
« dinamiCAega obmocja
s barvnega prostora

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008




BARVNE PRESLIKAVE

CILJI BARVNIH PRESLIKAV

Doloditi reproduciranje barv glede na original, da doseZzemo Zeleno reprodukeijo.

» Stone; 1988 - razmerje med barvami je pomembnejSe kot precizna vrednost »to
mora zagotoviti tudi GMA

Morovi€; 1998 - za subjektivno natancnost je cilj barvnih preslikav deseci zelen
izgled vseh barv primerjanih med originalom in reprodukcijo’s kampenziranjem
(napak in razlik) v velikosti, obliki in lokaciji med obsegonterigifala in
reprodukcije.

GM mora ohraniti predvsem specificne lastnosti originala med procesom
prilagoditve v ciljni prostor. (Primer: ohranjanje sporociinesti umetnikal)

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008

VRSTE BARVNIH PRESLIKAV :

GMA JE DOLOCEN GLEDENA:
* medsebojno razmerje izvarnega’- cilinega barvnega obsega in vrsto informacije o barvi

MEDSEBOJNO RAZMERJE VRSTA INFORMACIJE O BARVI

IZVORNEGA (S) IN
CILINEGA (D) OBSEGA posamezna barva barvna slika spekter

barva za barvo
(translatacija)

ni preseka

barva za barvo
(adaptacija)

delno prekrivanje

zZmanjsevanje barva za barvo prostorska spektralna
(redukcije) Q (redukcija) redukcija redukcija

(zmanj$anje (zmanjsanje

prostora) spektra)

barva za barvo
(ekspanzija)

| povecevanje
(ekspanzija)

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008




BARVNE PRESLIKAVE

SESTAVNI DELI ALGORITMOV - GMA

Algoritme barvnih preslikav lahko grupiramo v:

* preslikave na tocko v preslikovalnem prostoru s predhodno dolocenimi lastnostmi
* preslikovanje vzdolz osi

« interpolacijske ali morfoloske tehnike

* prostorske operacije in

* izbira obsega za vmesne preslikave

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008

BARVNE-PRESLIKAVE

SESTAVNI DELI ALGORITMOY- GMA

Preslikave na tocko v presfikovalfieat’ prostoru s predhodno doloc¢enimi lastnostmi

* najenostavnede preslikovanje —a/se barve znotraj ciljinega prostora ostanejo nespremenijene,
0O0G se preslikajo najbliZjisgilinibarvi - minimum AE; MINDE, Sara, 1994.

« doloCitev lokagijesizvorneddarve relativno glede na izvorni prostor in preslikovanje le te v ciljno
barvo z enakg relativng lokacijo v ciljinem prostoru — TRIA alogroitem, Morovi¢, 1998.

« pred-dolo¢enelasthosti so lahko ro¢no nastavljene. Dolo€itev ciljnih barv za 26 izvornih barv
in natg,izvedba interpolacije za ostale barve izvornega prostora — Sara, 1984.

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008




BARVNE PRESLIKAVE

PRESLIKOVANJE VZDOLZ OS|

* najpopularnejSe preslikave
» mnogo razliCnih moznosti glede na izbiro osi in nacin preslikovanja

Vrste poti
NajenostavnejSe so preslikave, ki se razlikujejo le v eni dimenziji barvnega prestora, npripo:

1. svetlosti ali
2. kromi

— source gamut
destination gamut
o source color
o color at given %
along gamut boundary

lightness

cusp
chroma

Figure 5.3 Gamut mapping paths.

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008

BARVNE-PRESLIKAVE

PRESLIKOVANJE VZDOLZ @SI

Preslikovanje izvorne v/iljno barve vzdolz osi se lahko izvede na naslednje nacine:

()

on path

—— clipping
linear
2-segment piece-wise linear

i

— .- sigmoidal

“~“Dmin

GD max GS max

Smin

distance along source path

igure 5.4 Mapping types along a path.

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008




BARVNE PRESLIKAVE

PRESLIKOVANJE VZDOLZ OSI

range: [0, 100] range: [40,100]
y U L}

clipping

Preslikovanje po L osi - veje v manjSe obmocje.

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008

BARVNE-PRESLIKAVE

DEJAVNIKI, KI VPLIVAJOSNA PRESLIKOVANJE

Lastnosti zeljene bag/he reprodtikcije

Izbira lastnosti Zeljene barvne reprodukcije ima veilik vpliv na nacin, kako ocenjujemo
ucinkovitost GMA4(GMA‘lahko da zadovoljiv rezultat — pod dolo¢enimi okoli$¢inami,
istoCasno pa zglo nepatancen rezultat.)

Preslikovaimitharvnisprostor
Enako linearno preslikovanje lahko povzroci zelo razliCen ucinek glede na uporabljen
prostor, Kjer se preslikovanje izvede.

Razlike prostorov
Razlike'med izvornim in ciljnim prostorom imajo velik vpliv na uinkovitost GMA. Metode,
ki delujejo dobro za majhne razlike niso ucinkovite za velike razlike v prostorih in obratno.

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008




BARVNE PRESLIKAVE

DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA PRESLIKOVANJE

Vsebina originala
« vpliv na ucinkovitost GMA.

original
Pgjoq=0

clipped
L pioat=25

low images.

J. Morovi¢, Color Gamut Mapping, 2008

BARVNE-PRESLIKAVE

Pomembno je zagotoviti'"aaslednjé pogoje:

1. nespremenjeno sivinsko os Slike

2. ohranjanje maksimalngga kontrasta

3. ¢im manj barv_ zunaj ‘mejadarvnega prostora O0G
4. ¢im manjSi pfemik denov in nasicenja

5. boljSe je povedati kot zmanjsati svetlost barve

Kakovost preslikave je odvisna tudi od reprodukcije in sicer:
* preslikavanse.izvede glede na ton, svetlost in nasi¢enost ali
* le na eno znacilnost barve — enodimenzionalna preslikava.

dvodimenzionalna preslikava - izvedena preko dveh karakteristik barve
trodimenzionalno - preko vseh treh ...

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




BARVNE PRESLIKAVE

Pri enobarvni reprodukciji lahko preslikavo izvedemo tako, da se:
* doloCeni temni in svetli toni reproducirajo kot zgornja oz. spodnja meja

barvnega prostora,
+ toni, ki so znotraj obsega (izhodne naprave) se reproducirajo nespremenjeno.

Da lahko izratunamo algoritem preslikave, moramo transformirati obseg tonoy originalas4na
razpon reprodukcije tonov odtisa.

[ymin 9ymax] — [yr'nin9yr'nax]

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007,°245"st.

BARVNE-PRESLIKAVE

Preslikava originala iz veCjegaw, manjsi barvni prostor se lahko na enobarvni reprodukciji
izvede na nacin tako, da se doloCenidemni in svetli toni reproducirajo kot zgornja oz. spodnja
meja barvnega prostora tonigki so,znotraj obsega (izhodne naprave) pa se reproducirajo
nespremenjeno.
Vooin PTIY < Vi
Y =9 Y PFEY 2 Yy
yostali

V kolikor se preslikava izvrsi tako, da se obseg tonov na reprodukciji zmanjSa linearno za vse
tone velja;

ymax_y Jyrrnin_l_k y_ymin
ymax_ymin

max y min

Na tafnacin se vsi to

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




BARVNE PRESLIKAVE
METODE BARVNIH PRESLIKAV

Uporabljajo se razlicni naCini oz. metode preslikav. Tri osnovne skupine:
* komprimiranje

* odrezovanje

* ekspandiranje

Za natancno reproduciranje je poleg metode preslikav pomembna tudi smer préslikave
barvnega prostora.

Smer se doloCi glede na perceptualne atribute:
» proti doloCeni tocki,
» proti veCjemu Stevilu gravitacijskih toCk na osi ene od znacilmosti, barve

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007,°245"st.

BARVNE-PRESLIKAVE

METODE BARVNIH PRESLIKAW

Pri preslikavah z metodo komprimiranja imamo tri kategorije:
a) linearna kompresija

b) nelinearna kompresija

c) kombinirana kompresija

Linearna kompresija

* barve'se linearno komprimirajo do roba barvnega prostora reprodukcije.
To je najenestavnejsi nacin komprimiranja.

(Lahko pride do velikega odstopanja med originalom in reprodukcijo.)

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




BARVNE PRESLIKAVE
METODE BARVNIH PRESLIKAV

Nelinearna kompresija

Se deli na logaritemsko in polinomno kompresijo viSjega reda.

Razlike med reprodukcijo in originalom so manj$e kot pri linearni kompresiji (manjSe
razlike v srednjih tonih).

Kombinirana kompresija
IzkoriSCa razlicne metode kompresije. Lahko uporabi tudi metodo odrezevanja.

Metode odrezovanja
So lahko zelo razliéne glede na izhodni original.
ManjSa kot je razlika (original / reprodukcija) vecja je natancnost.

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007,°245"st.

BARVNE-PRESLIKAVE

METODE BARVNIH PRESI4KAY

Razpon tonov originala je navadhe4vedji od razpona reprodukcije.
Redko pa se zgodi obratnof~ ekspandiranje barvnega prostora.

Preslikovanje je dele¢eno §ysimerjo (0sjo) glede na:
* ton

* svetlost in

* nasiCengst

Smer preslikovanja'je dolo¢ena z linijami (osmi), ki usmerjajo tocke v notranjost barvnega
prostora reprodukcije.

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




BARVNE PRESLIKAVE

METODE PRESLIKOVANJA BARVNEGA PROSTORA

Glede na usmeritev tock so smeri barvnih preslikav razli¢ne;

a
b

)
)

c) linije usmerjene v veC toCk gravitacije
)

linije konstantnih zaznavnih lastnosti

linije usmerjene v eno toCko gravitacije

d

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007,°245"st.

BARVNE-PRESLIKAVE

METODE PRESLIKOVANJA BARVNEGA PROSTORA
a) linije konstantnil’zazpavnil lastnosti
* linije, ki usmerjajo preslikovanje se usmerijo tako, da sta dve vrednosti konstantne,

tretja pa se presliktje glede na predhodne dve
*  00G tocke'se preslikajo pravokotno na os gravitacije

barvniprostorreprodukcij

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




BARVNE PRESLIKAVE

METODE PRESLIKOVANJA BARVNEGA PROSTORA
b) linije usmerjene v eno tocko gravitacije

* smer preslikovanja se doloCi glede na dolo¢eno toCko na osi karakteristike bary€ proti
kateri se izvede smer preslikovanja.

EPRIRC S Y@
barvniprostorreprodukcij

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007,°245"st.

BARVNE-PRESLIKAVE

METODE PRESLIKOVANJAPBARMNE GA PROSTORA

c) linije usmerjene v ve@tock'grayitacije

* nekatere toCke, ki s O0G se usmerijo proti ve€ v naprej doloCenim toCkam, ki se tako kot
pri predhodnih nacinih preslikovanja nahajajo na doloCeni karakteristicni osi proti kateri se
proces preslikovanja izvaja.

* doseZzemo manjse razlike kot pri tistih, ki so usmerjene proti eni tocki.

1;

/-

barvniprostorreprodukcij

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




BARVNE PRESLIKAVE

METODE PRESLIKOVANJA BARVNEGA PROSTORA

*  je zelo podobna metodi odrezovanja in uporablja preslikovanje v smeri najhlizje
barve v barvnem prostoru reprodukcije.

A

P L
barvniprostorreprodukcije

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007,°245"st.

BARVNE-PRESLIKAVE

METODE PRESLIKOVANJA BARVNEGA PROSTORA

ICC je leta 2001 doleCila iff standardizirala Stiri osnovne nacine
mapiranja glede na namien —dpodobitveni modeli (nacini):

* percepcijski
* saturacijski_(nacin z_ghranjanjem nasicenja)
* absolutno kolorimetricni

* relativno kelorimetricni




BARVNE PRESLIKAVE

UPODOBITVENI MODELI (NACINI) El

Relativno kolorimetricni

Barve znotraj izhodnega barvnega prostora ostanejo
nespremenjene, ostale barve se pomaknejo na rob
izhodnega barvnega prostora. Barve reprodukcije
postanejo manj nasicene.

Vhodna bela tocka se prestavi na belino izhodnega
medija, kar povzroci tudi pomik ¢me tocke.

(L*a*b* = 100, 0, 0 - za medij (npr. papir)).

12004/03-04/pt/03-04_rendering.htm

Colour management in practice [dostopno na daljavo]. Technical Advisory Service for Images, 2004 [citrano 8. 8. 2008]. Dostopno na svetovnem spletu:
<htp://www.tasi.ac.uk/advice/creating/colour2.html>.

BARVNE-PRESLIKAVE

UPODOBITVENI MODELTNNACIND

Absolutno kolorimetriGni

Enako kot relativng kolorifetricni s
spremembo bele to¢ke.

Izhodna bela tocka pastane bela tocka
vhodnega sistema.
(L*a*b* = 100, 0, 0 za D50).

Uporabljasse za poskusno tiskanje in ne
za izdelavo separacij za proizvodni tisk.

GOLOB, G. Reprodukcija barv. V Interdisciplinarnost barve. Del 1, V znanosti. Glavna urednika S. Jeler in M. Kumar. Maribor : Drustvo koloristov Slovenije,
2001, st. 309-339.




BARVNE PRESLIKAVE

UPODOBITVENI MODELI (NACINI)
Percepcijski (ali fotografski)

Vse barve se spremenijo (stisnejo na barvni prostor
izhodne naprave), relativne razlike med njimi pa
ostanejo nespremenjene. Barvna reprodukcija

je prilagojena sposobnosti adaptacije ClovesSkega
oCesa. Ponavadi se sivo ravnovesje ohrani.

Perceptual

12004/03-04/pt/03-04_rendering.htm

BARVNE-PRESLIKAVE

UPODOBITVENI MODELT (NACINI)
Kromati¢ni (nacin z qofiranjanjeny nasicenja)

Barve se pomakngjo k najblizji'enako nasiceni
barvi izhodnega sistema. Ta upodobitveni model
se uporablja zasdeseganjé najbolj nasi¢enih
barv reprodukcije bréz upoStevanja barvnega
tona (poslovna grafika).

Saturation

12004/03-04/pt/03-04_rendering.htm




BARVNE PRESLIKAVE

Glede na vrsto naprave lahko uporabimo vse ali le nekatere od
upodobitvenih modelov.

« tiskalnik — vsi 4 modeli v obeh smereh (v in iz CMYK prostora)
* optiCni Citalec — 2 (relativno kolorimetricni, absolutno kolorimetri¢ni)
* monitor — 2

Plaisted, P., Color Management Day, Part 2: How to Create ICC Profiles, Seybold San“Erancisco/Publishing 1998,
Special Interest Day

DOEOCITVE PCS

PCS UPORABLJA STANDARDNIMZVOR SVETLOBE D50 in obstaja v dveh oblikah:
* prva se uporablja zarkolorimetriéni,
* druga pa za percépcijski in pasi¢eni upodobitveni model.

Kolorimetricniupodehitveni modeli imajo ¢mo tocko definirano kot L*a*b* = 0,0,0, belo
tocko pa kot abselutno (400, 0, 0) ali pa kot relativno (belina substrata - medija).

Uporaba'percepéijskega modela zahteva PCS z definiranimi pogoji (okolica).




DOLOCITVE PCS

Pri uporabi kolorimetricnega upodobitvenega modela na vhodu in izhodu ni problem, pri
uporabi percepcijskega ali kromati¢nega pa je.

Vhodni in izhodni profili so lo€eni - ne »vedo« eden za drugega.

ICC VERZIJA 2 (ICCV2)

» za PCS ni opisanih mej. Izdelovalc profila sam izbere upodobitveni medek, 1z vhodne
naprave v PCS - najbolje kolorimetriléni model.

* BtoA percepcijska ali kromati¢na preglednica izhodne napraveghimatpodatka o barvnem
obsegu originala. Tako izhodni profil (BtoA) LUT tabele, stisnej@ barve iz PCS-v CMYK brez
informacij o zajetih barvah vhodne naprave

DOEOCITVE PCS

ICC VERZIJA 4 (ICCVA4)

» uporaba RMG (refereng€ mediwmgamut/referenéni vmesni barvni prostor)
vmesna omejitev PCS 4BtoAdpercepcijska ali kromati¢na tabela, $e vedno nima podatka o
izvornem barvnem prostord, vendar ji RMG doloca, kako naj si omeji PCS.

Tako je PCS omejen.na idealen odtis z dinami¢nim barvnim obsegom
PERCEPCIUSKI PCS je (v specifikaciji 4.0) doloCen kot (RMG - reference medium gamut):

+ opazavanje ob D50 pri 500 Ix z 20% refleksijo iz okolice
« referenCni medij z89% refleksijo (bel) in priblizno 0.31% (Ern)

Uporaba, referenénega medija z dobro dolo¢enim dinamicnim obmocjem in pogoji
opazovanja nam zagotavlja lazje .d I doloCitvi a obsega.




UPODOBITVENI MODELI

-

Input Device Profile Connection Space Output Device

® - W = K

RGB Profile Translation Translation CMYK Profile
(RGB Space) (CMYK Space)

BACKGROUND: GAMUT MISMATCH & RENDERING INTENT

The translation stage attempts to create a best match between devices-- even when seemingly
incompatible. If the original device has a larger color gamut than the final device, some of the
those colors will be outside the final device's color space. These "out-of-gamut colors" occur
with nearly every conversion and are called a gamut mismatch.

RGB Color Space

CMYK Color Space
(Destination Space)

Each time a gamut mismatch occurs, the CMM uses the refid8ring inteabito decide what
qualities of the image it should prioritize. Common rendering ING@nts inclid®: absolute and

relative colorimetric, perceptual, and saturation. Each of these typeSmaintains one property of
color at the expense of others (described below ).

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/color-space-conversion.htm

UPODOBITVENI MODELI

Percepcijski in kromati¢ni upodobitveni=stasebrhljiva!

PERCEPTUAL & REFARVE COCARIMETRIC INTENT

Perceptual and relativel€dlorimetsie rendefiig are probably the most useful conversion types for
digital photography. EachplaceSa differenf priority on how they render colors within the
gamut mismatch region. Relative colorimi@tric maintains a near exact relationship between in
gamut colors, evelVif this clips"aulel gafut colors. In contrast, perceptual rendering tries to
also preserve sgiiie relationship beBWEEA out of gamut colors, even if this results in
inaccuracies férin gamuf gblors. TheYollowing example demonstrates an extreme case for an
image withif@ 1-D blaék*magentacolor space:

Original Image:

“ce
Gamu =) 4
ufiattn S

Relative Colorimetric Perceptual

Al I

| 2N |1/77

Converted Image: Converted Image:

Note how perceptual maintains smooth color gradations throughout by compressing the entire
tonal range, whereas relative colorimetric clips out of gamut colors (at center of magenta
globules and in the darkness between them). For 2D and 3D color spaces, relative colorimetric
maps these to the closest reproducible hue in the destination space.

Even though perceptual rendering compresses the entire gamut, note how it remaps the
central tones more precisely than those at the edges of the gamut. The exact conversion
depends on what CMM is used for the conversion; Adobe ACE, Microsoft ICM and Apple
ColorSynch are some of the most common.

Another distinction is that perceptual does not destroy any color information-- it just
redistributes it. Relative colorimetric, on the other hand, does destroy color information. This
means that conversion using relative colorimetric intent is irreversible, while
perceptual can be reversed. This is not to say that converting from space A to B and then
back to A again using perceptual will reproduce the original; this would require careful use of
tone curves to reverse the color compression caused by the conversion.

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/color-space-conversion.htm




UPODOBITVENI MODELI

ABSOLUTE COLORIMETRIC INTENT

Absolute is similar to relative colorimetric in that it preserves in gamut colors and clips those
out of gamut, but they differ in how each handles the white point. The white point is the
location of the purest and lightest white in a coler space (also see discussion of color
temperature). If one were to draw a line between the white and black points, this would pass
through the most neutral colors.

wrhite Point

+ YK White Point

Black Point

2D Cross-5ection

ChEoce nae (Two Spaces at 50% Luminance)

The location of this line often changes between color spaces, as shown by the "+" on the top
right. Relative colorimetric skews the colors within gamut so that the white point of one space
aligns with that of the other, while absolute colerimetric preserves colors exactly (without
regard to changing white point). To illustrate this, the example below shows two theoretical
spaces that have identical gamuts, but different white points:

¥ = White Point

= T W
A A L LT

Conversion
—_— -

from #1 to #2

Ay

Absolute
Colorimetric

Absolute colorimetric preserves the white point, while relative colorimetfig’actua
colors so that the old white point aligns with the new one (while still géaining th
lihg, howe;

nt, ab

Color Space #1  Color Space #2

relative positions). The exact preservation of colors may sound appe
colorimetric adjusts the white point for a reason. Without this adj
colorimetric results in unsightly image color shifts, and is thus
photographers.

This celor shift results because the white point of the color space us
that of the light source or paper tint used. If one were printing to a col

a bluish tint, absolute colorimetric would ignore this tintechange. Relative i
compensate colors to account for the fact that the whi d lightest poinEhas a tint of blue.

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/color-space-conversion.htm

VPLIV RASTRA'NA BARVNI OBSEG

Vpliv polozaja rastrskega*elementa/na velikost barvnega
prostora reprodukcije

Ne glede na vrsto upadobitvengga modela, na velikost barvnega prostora vpliva tudi
poloZaj rastrske pike pri tiskuu

Rastrska pika seylahiko odtisne:

* preko enegdve,ali tigpredhodno tiskane barve
« direktno/na povrsSino tiskovnega materiala

* delno preko predhodno tiskanih barv

Rastrske elemente lahko tiskamo na dva nacina:
a) on-dot
b) off<dot

Pri metodi tiska on-dot je veliko iSa, kot pri metodi tiska off-dot.

Zjaki¢ 1., Upravijanje kvalitetom ofsetnog tiska, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2007, 245 st.




VPLIV RASTRA NA BARVNI OBSEG

Vpliv polozaja rastrskega elementa na velikost barvnega prostora reprodukcije
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