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Cilji

e Spoznavanje in pridobivanje znanja iz osnov
3D racunalniske grafike: zgodovina,
programska oprema, osnovni principi
modeliranja, osvetljevanja, upodabljanja in
animiranja, aplikacija v teoriji in praksi

* Teoreticno in prakticno izhodisce za
nadaljevanje studija sorodnih predmetov in
vsebin na 2. stopnji studija



Potek predmeta

1. predavanja teoreticnih osnov in izhodisc

2. predstavitev prakticnih primerov in postopkov
(Studentski projekti preteklih let)

3. predstavitev kompleksnejsih resitev in produkcije
(podjetja, 3D studii)

4. prakticne vaje pod vodstom asistenta mag. Andreja Iskra

5. samostojni projekt, seminar

(idejna zasnova, nacrtovanje postopka, modeliranje, doloCanje
materialov in tekstur , osvetljevanje, animiranje, predstavitev
in razprava projektnih nalog)



lzvajanje

Predavanja: Cetrtek 8-9.30h P5
Namen: podajanje teoreticnega in prakticnega znanja iz osnov 3D modeliranja

Seminariji: Cetrtek 9.30-11h (1. in 3. skupina), Cetrtek 11-12.30h (2. in 4.
skupina), predstavitve dela vsakih 14 dni v RU3

Namen: predstavitev samostojnega dela 3D modeliranja, resitev, kon¢nih
upodobitev

Dodatno delo: samostojno projektno delo
Namen: studij in priprava projektnih nalog

Vaje: po skupinah v RU3

Namen: spoznavanje programa za 3D modeliranje in upodabljanje (Blender -
vodeno, 3ds Max - samostojno)



Vsebina teoreticnih predavanj

5.

6.

/.

Uvod, zgodovina 3D-ja, ploskovni oris prostora

Osnovna geometrija, koordinatni sistemi, barvni modeli
v racunalniski grafiki

. Osnovni principi 3D modeliranja

Zahtevnejsi principi 3D modeliranja
Svetloba, materiali in teksture
Sencenje in luci

Kamera in upodabljanje



8. Osnovni principi 3D animacij
9. Zahtevnejsi principi 3D animacij
10. Kombinacija 3D in fotografije, videa

...... Vabljena predavanja: 3D v praksi in produkciji



Obveznosti in preverjanje
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. Sodelovanje na predavanjih

Prisotnost na seminarjih
Predstavitev delnih in koncnih resitev projektnih nalog

Oddajanje elektronske mape posameznimi koraki
projektne naloge - OCENA

Pisni izpit iz teoreticno-prakticnih osnov - OCENA

6. Ocena iz prakticnih vaj - OCENA
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Jeremy Birn: Digital Lighting & Rendering

Ratner Peter: 3-D human modeling and animation

Wartmann, Carsten: The Blender book
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Uporabne povezave

e www.3dtotal.com

 www.turbosquid.com

 www.turbosquid.com

° WWW.Cgsocliety.org

e www.3dlinks.com

 www.highend3d.com



http://www.3dtotal.com/
http://www.turbosquid.com/
http://www.turbosquid.com/
http://www.cgsociety.org/
http://www.3dlinks.com/
http://www.highend3d.com/

Uvod



Racunalniska grafika in 3D

tehnika, ki ploskovno orisuje prostorsko
(tridimenzionalno) geometrijo

2D vs. 3D




3D
stilizirani liki
tehnicni objekti

realizem

Kako predstaviti 3D objekt na 2D povrsini?
Kako predstaviti interakcijo svetloba-materija®?

Kako v 3D virtualnem svetu predstaviti gibanje?



prostorski kljuci

upodabljanje

matematicni
algoritmi

I T\...

materiali sencenje kamera
teksture luci

vhodni ‘

ukazi

geometrija
model

vmesnik

modelirnik

upodobljevalni pogon

upodobitev modela v
virtualnem 3D prostoru




Vid, iluzija prostora in
prostorski kljuci



e vid, prostor, iluzija prostora in prostorski kljuci




e Cloveski vidni sistem
e percepcija prostora (glede na percepcijo telesa)
e dojemanje na podlagi primerjave

e psihologija, izkusnje, asociacije, spomin
e prostorski kriz
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Globinska vodila
e binokularni signali globinskega gledanja
e monokularni signali globinskega gledanja

Linearna perspektiva
e opazovalec, objekti in okolica, horizont

Svetloba, senca, barve, kontrast



e globinski klju€i in gradienti 1

relativna velikost objektov

prekrivanje (interpozicija)

nagnjenost linij, ploskev ali oblik

konvergenca vzporednih crt

ostrina obrisov in detajlov

relativna visina-lokacija predmeta v vidnem polju



e globinski klju€i in gradienti 2

barvna perspektiva
svetlost

tekstura

zracna perspektiva
sence predmetov



relativna velikost objektov prekrivanje




nagnjenost linij, ploskev ali oblik konvergenca vzporednih crt
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ostrina obrisov in detajlov
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relativna visina-lokacija predmeta v vidnem polju barvna perspektiva




svetlost tekstura




zracna perspektiva

sence predmetov




3D

ploskovni oris
prostora

stereogrami

stereoskopija

avtostereogrami




Stereogrami



e stereograf
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e anaglif

1853 (Wilhelm Rollmann)



e vektograf, polarizacijska tehnika

vertikalno
polarizirani
projektor

herizontalne
polarizirani
projektor



Avtostereogrami
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e hologram

transmisijski refleksijski: reprodukcija na foto-termo plastiko
How Holograms Work Basic Setup s tiskom
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Denis Gabor 1947 (1971, Nobelova nagrada)



Zgodovina 3D-ja



Ploskovni oris prostora



e William Fetter (1960)




e /van Southerland Sketchpad: A man — machine
Graphical Communications System (1963)

prvi grafi¢ni vmesnik

Sketchpad Demo (2/2)
http://www.youtube.com/watch?v=BKM3CmRgK2o0&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=BKM3CmRqK2o&feature=related
C:/Users/Helena/Desktop/Novo/2011_2012/3D modeliranje/predavanja 1112/01/filmi 1 pred/Ivan Sutherland  Sketchpad Demo (22).mp4

Framebuffer, Xerox (1972-73)

medpomnilnik, program Super Paint



* mrezni objekti
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opis z mrezami: z verteksi in robovi



algoritem za skrivanje nevidnih robov (Hidden
Surface Removal)

ploskovno sencenje (flat shading)

vecanje resolucije: povecanje stevila poligonov
Gouraud sencenje (Henry Gouraud)

Phong sencenje (Phong Bui Toung, 1974)




e Edwin Catmull (1974):
teksturiranje, Z-buffer, upodabljanje ukrivljenih objektov
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Z-buffer representation


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Z_buffer.svg

* Benoit Mandelbrot (1975):

teorija fraktalnih naborov




e James Blinn (1976):
bump mapiranje
“environment” mapiranje




Don Greenberg: odboji z energijo
Commodor: Amiga racunalniki (1985)

Silicon Graphics Incorporated — racunalnik IRIS 3000 (1986)

prvi 3D programi: Caligari (trueSpace), Turbo Silver (Imagine)
in LightWave

sledenje Zarku (Ray tracing)

razprsena osvetlitev, indirektna osvetlitev (Radiosity)
kavstika

spektralna analiza

B-krivulje (B-spline)

UV teksturiranje

osvetljevanje z okolico HDRI (High Dynamic Range Imaging)



e 1976in 1977: 3D racunalniska grafika v filmu
Future World Star Wars
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http://www.youtube.com/watch?v=BZCcpsOpQas http://www.youtube.com/watch?v=9gvapFbRKtO



http://www.youtube.com/watch?v=BZCcpsOpQgs
http://www.youtube.com/watch?v=9gvqpFbRKtQ
C:/Users/Helena/Desktop/Novo/2011_2012/3D modeliranje/predavanja 1112/01/filmi 1 pred/FUTUREWORLD TRAILER 1976.mp4
C:/Users/Helena/Desktop/Novo/2011_2012/3D modeliranje/predavanja 1112/01/filmi 1 pred/Star Wars - Episode IV - Trailer (original 1977).mp4

e 1982, prva celovecCerna filma s 3D tehniko
Tron (Disney) Star Trek: The Wrath of Khan

Attheendof theuniverse /42,‘4*\ lies the beginning of vengeance.
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http://www.youtube.com/watch?v=1fSUos8x73|&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=5rM40ODtN64M



http://www.youtube.com/watch?v=1fSUos8x73I&feature=related
C:/Users/Helena/Desktop/Novo/2011_2012/3D modeliranje/predavanja 1112/01/filmi 1 pred/TRON Original Movie Trailer.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=5rM4ODtN64M

e 1995 Toy story (Disney, Pixar): v celoti 3D tehnika

http://www.youtube.com/watch?v=ZiviIO58KISI&feature=related



C:/Users/Helena/Desktop/Novo/2011_2012/3D modeliranje/predavanja 1112/01/filmi 1 pred/Toy Story - Official Trailer 1 ( 1995 ) [ HD ].mp4
http://www.youtube.com/watch?v=ZivIO58KISI&feature=related

* Sintel
Blender, 2010

Elephants Dream (2006)
Big Buck Bunny (2008)


C:/Users/Helena/Desktop/Novo/2011_2012/3D modeliranje/predavanja 1112/01/filmi 1 pred/Sintel with subtitles OFFICIAL - FULL MOVIE (2010) 3D Blender open movie project (1).mp4

